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Nhiét k& blc xa cdng nghiép - Quy trinh hiéu chudn

Industrial radiation thermometers - Methods and means of calibration

1 Pham vi ap dung

Vin ban k§ thuat nay quy dinh quy trinh hiéu chuén cac loai nhiét k& biic xa diing trong cong
nghiép, c6 pham vi do tir ( - 40 dén 2600 ) °C véi bude song hiéu dung khong vugt qua 30 pm.

2 Cac phép hiéu chuan

Phai 14n lugt tién hanh cdc phép hiéu chuin ghi trong bang sau:

TT Tén phép hiéu chuan Theo diéu muc cua QTHC
1 Kiém tra bén ngoai 5.1
2 Kiém tra k¥ thuat 5.2
3 Kiém tra do ludng 5.3
4 Tinh toan két qua do 54
5 Tinh toan do khong dam bao do 5.5

3 Phuong tién hiéu chuin
3.1 Phuong tién chuin

Cic t6 hgp ngudn buc xa vat den chuan gém 10 buc xa vat den chudn va bo diéu khién nhiét do
kém theo, c6 pham vi do tir ( - 40 + 2600 ) °C, bao gom:

3.1.1 T6 hop ngudn biic xa vat den chudn dai nhiét do thap
+ Pham vido: (-40 +150)°C ;
+ Do khong 6n dinh : khong vuot qua 0,1 °C/ 8h;
+ Do khong dong déu : khong vuot qua = 0,1 °C;
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+ Hé s0 buc xa € : khong nho hon 0,99 £ 0,005;
+ Do khong dam bao do : khong 16n hon 0,3 °C;

3.1.2 T6 hop ngudn biic xa vat den chudn dai nhiét do trung binh

+ Pham vido : (50 + 1100 ) °GC;

+ Do khong 6n dinh : khong vuot qua 0,5 °C/ 8h;

+ Do khong dong déu : khong vuot qua + 0,1% nhiét do dat;
+ Hé s0 btc xa € : khong nho hon 0,995 + 0,0005;

+ Do khong dam bao do : khong 16n hon 0,4 % nhiét do doc.

3.1.3 T6 hop ngudn biic xa vat den chuan dai nhiét do cao
+ Pham vi do : ( 600 + 3000 ) °C;
+ Hé s0 buic xa € : khong nho hon 0,995 £ 0,003;
+ Do khong dam bao do : khong 16n hon 0,4 % nhiét do doc.
3.2 Phuong tién phu
+ Gi4 do 1ap nhiét k& bitc xa can hiéu chudn ding theo yéu ciu k§ thuat;
+ L6 ngdm véi cdc duong kinh khéc nhau;
+ Hé thong cung cép khi Argon va hé thong cung cap nude sach ;
+ Gang tay, dung dich 1am sach thau kinh , vai cotton sach ... dé 1am vé sinh nhiét k&
bitc xa truée khi hiéu chuén.
4 Diéu kién hiéu chuan
Khi ti€n hanh hiéu chuin phai dam bdo céc diéu kién sau day:
- Nhiét do moi truong : (23 +2) °C;
- D6 4m moi trudng : khong vuot qua 50 % RH .
5 Tién hanh hiéu chuan
5.1 Kiém tra bén ngoai

Phai ki€ém tra bén ngoai theo cdc yéu cdu sau day:

Nhiét k& biic xa cin hiéu chuin phai c6 diy du ki nhan hiéu, s6 séri, hing san xuat, khong bi
nit, v& va cac dac trung k¥ thuat day da.



DLVN 124 : 2003

5.2 Kiém tra k§y thuat
Phai kiém tra k§ thuat theo céc yéu cdu sau day:

5.2.1 Poc k§ huéng dan st dung, ching chi hiéu chuin cii (néu c6), diac trung kj thuat cla
nhiét k€& bic xa can hiéu chudn. Ki€m tra cdac ch& do hoat dong cta nhiét k& biic xa, thay pin
mdi, vé sinh sach s& bén ngoai va hé thong quang hoc (vat kinh, thi kinh va kinh ngdm) cua
nhiét k€ ; tién hanh kiém tra nhanh hoat dong ctia nhiét k& buc xa bing cdach hudng nhiét k& vao
béng den dnh sdng tring, dua vao ving ddnh d4u phai do duoc nhiét do; kiém tra cdc chic nang
hién thi trén man hinh hién s6 cta nhiét k€ biic xa, cac hién thi phai rd nét, 6n dinh, dat lai hé s6
g = 1, dua vé chiic nang do nhiét do cuc dai (t,,,,).

5.2.2 G4 lap nhiét k€ biic xa lén gid dd, diéu chinh khoang cach do tir 10 biic xa vat den t6i nhiét
k€ biic xa, diéu chinh dudng ngdm quang hoc cua nhiét k€ theo diing hudng dan st dung ctia
thiét bi .

5.3 Kiém tra do luong

Nhiét k& dién tr& biic xa cong nghiép duoc kiém tra do ludng theo trinh tu noi dung, phuong
phdp va yéu cau sau day:

5.3.1 Chudn bi kiém tra

5.3.1.1 Kiém tra t6 hgp cdc ngudn biic xa vat den chuan gém 10 biic xa vat den chudn va bo diéu
khién nhiét do, hé thong cung cap nudc 1am mat mat bich 10 bic xa, hé thong cung cip khi
dcgong. Chuan bi dua t6 hop thiét bi vao hoat dong theo ding huéng dan st dung.

5.3.1.2 Lap dat 16 ngam 10 bic xa v6i dudng kinh phit hgp v6i yéu cau st dung cta nhiét ké
bitc xa can hiéu chuin.

5.3.1.3 Tuy thudc vao dai nhiét do hiéu chudn ctia nhiét k&€ biic xa d€ van hanh t6 hop nguén
bitc xa vat den chudn, thudng van hanh tir mot dén hai t6 hop.

5.3.2 Tién hanh do

5.3.2.1 Nhiét k& bic xa duoc hiéu chuin theo phuong phép so sanh truc ti€p so chi nhiét do cua
nhiét k& biic xa vé6i s6 chi nhiét do clia nguén bic xa vat den chuén tai méi diém hiéu chuén . So
sanh nhiét do dugc ti€n hanh tir diém hiéu chuén thdp dén diém hiéu chuin cao trong dai nhiét
do 1am viéc clia nhiét k& biic xa can hiéu chuén .

5.3.2.2 Diém hiéu chuin 1a cdc diém nhiét do cdch déu nhau trong dai nhiét do lam viéc cla
nhiét k& bic xa va khong duogc it hon 3 .
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5.3.2.3 Dit gi4 tri nhiét do clia ngudn biic xa vat den chuén tng véi diém hiéu chuén thip nhat ,
khi nhiét do 6n dinh sau 10 phuit, ti€n hanh do theo trinh tu sau:

- Kiém tra lai vi tri, khodng cach, dudng ngdm quang hoc gifta nhiét k& bitc xa va nguén buc xa
vat den chuan .

- Bat cong tic do cuia nhiét k€ biic xa, vi chinh vi tri dé dat nhiét do 16n nhat, tién hanh do va
doc s6 chi nhiét do clia nhiét k€ biic xa va ngudn biic xa vat den chudn, s6 1an doc khong it hon
5 1an, sau 1 phdat 1ay 1 gia tri. Trinh tu doc theo thit tu:

Nguoén biic xa vat den chuan — Nhiét ké bitc xa — Nguén birc xa vat den chuan — Nhiét
ké bitc xa — Nguon biic xa vat den chudn ...

5.3.4 Lan luot tién hanh do nhu muc 5.3.2.3 d6i vdi cdc diém hiéu chuan tiép theo .
5.4 Tinh toan két qua do

5.4.1 Gi4 tri nhiét do do dugc tai mdi diém hiéu chuin ctia nguén biic xa vat den chuén va cta
nhiét k€& bitc xa 1a gid tri trung binh clia céc lan do, gid tri trung binh tai mdi diém hiéu chuén
clia nguon biic xa vat den chuan 1a gia tri nhiét do chuan.

5.4.2 Tinh s6 hiéu chinh tai méi diém hiéu chuén cta nhiét k& biic xa, s6 hiéu chinh biang hiéu
s0 gifta nhiét do trung binh cuia nguén biic xa vat den chuédn va nhiét do trung binh ctia nhiét k&
buic xa va dugc tinh theo: o

At=t, -t,

Trong do:

t, : gid tri nhiét do trung binh ctia ngudn biic xa vat den chudn;

t, : gi4 tri nhiét do trung binh ctia nhiét k& bic xa cin hiéu chuan.

5.4.3 Tinh do léch chuén tai mdi diém hiéu chuan ctia s6 doc gia tri nhiét do cia nhiét k& biic xa
theo cong thic :

Trong do:
t; : gid tri do th j ca diém hiéu chudn , j=1,2...n;

t, : gid tri trung binh ctia diém hiéu chuén;

s; :do léch chuin tai diém kiém tra thi i;

n :S06 lan do tai m6i diém hiéu chuén.
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5.5 Tinh toan do khong dam bao do

Do khong dam bao do ctia nhiét k& biic xa khi hiéu chudn, phat sinh do nhiéu yéu t6 gay sai s0
va dugc tinh riéeng cho méi di€ém hiéu chudn & cing muc do tin cay 95 % vé6i hé s6 phu k = 2.

Do khong dam bao do dugc tinh theo cac thanh phan sau:
- Do khong dam bdo do cia t6 hgp ngudn bic xa vat den chuan: u, (loai B);
- Do khong dam bao do theo do 1ap lai cua nhiét k& biic xa: u, (loai B);

- Do khong dam bao do do do tdn man clia s6 doc nhiét do tai mdi di€ém hiéu chuin clia nhiét
k& bic xa : u;(loai A );

- Do khong dam bao do téng hop dugc tinh theo cong thic:

Ug = AU +UZ +uZ

- Do khong dam bao do md rong ctia phép hiéu chudn, tinh tng v6i mitc do tin cay 95 % va hé
sO phuk =2:

U =k.uc
6 Xu ly chung

6.1 Nhiét k& dién trd biic xa cong nghiép sau khi hiéu chuin dugc dan tem, cép gidy chiing nhan
hiéu chuan kém theo thong bao két qua hiéu chuén.

6.2 Chu ky hiéu chuén ctia nhiét k€ bitc xa cong nghiép dugc khuyén nghi 12 01 nam.
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Huoéng dan tinh toan do khong dam bao do

1 Thanh phan d6 khong dam bao do u,

Thanh phan nay 1y tir gidy chitng nhan hiéu chuin ctia cic t6 hop ngudn bic xa vat den chuén,
dugc tinh tir d6 khong dam bao do mé rong U :

u =U/k , [°C], v6ik:hé s6 phu
2 Thanh phan do khong dam bao do u,

Thanh phan nay duoc tinh tir kha nang lap lai cua nhiét k€ bic xa , tinh tir dac trung ky thuat
cua nhiét k& buc xa , tinh theo phan bo chit nhat :

w,=A/N3, [°C];
vGi A : do lap lai cia nhiét ké buc xa .

3 Thanh phan do khong dam bao do u,

Thanh phéan ndy tinh tir o tan man cta s6 doc tai méi diém hiéu chuén ctia nhiét k& biic xa . Tai
moi di€ém hiéu chudn , 14y n gid tri do , tinh toan theo céc budc sau :

+ Do léch chuin s, : tinh theo cong thic trong muc 5.4.3.
+ Do khong dam bao chuin u; :

u =s;/ n ;
+ Do khong dam bao chudn loai A:

w=uy =y ,[°C];

4 Thanh phan do khong dam bao do tong hop u, va do khong dam bao do md rong U tai mdi
diém duoc tinh theo cong thic nhu trong muc 5.5.

Bang cac thanh phan d¢ khong dam bao do

STT | Nguon gady ra do khong dam bdo do Phdn bo Ddnh gida
1 | Nguodn biic xa vat den chuén Chuin B
2 | Dolap lai Chit nhat B
3 | Do tan man két qua do Chuin A
4 | bo khong dam bao do téng hop u,
5 | D6 khong dam bao md rong U




TEN CO QUAN HIEU CHUAN
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BIEN BAN HIEU CHUAN

S0 aeeeeennee.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

....................................................................................................................................................

S6 liéu va két qua :

...............

Nhiét d6 kiém tra (°C) S8 doc ciia S8 hiéu chinh Dé khong dam bao do
nhiét k& birc xa (°C) (°C) (°C)

Ngudi sodt lqi

Ngudi thuc hién



10

Bang phan bo Student tinh hé s6 phu k

theo xac suat do tin cay P (%) va so bactudo v :
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P(%)

50 68,3 95,0 95,5 99,0 99,7

V1 1,000 1,84 12,7 14,0 63,7 236
2 0,817 1,32 4,30 4,53 9,92 19,2
3 0,675 1,20 3,18 3,31 5,84 9,22
4 0,741 1,14 2,78 2,87 4,60 6,62
5 0,727 1,11 2,57 2,65 4,03 5,51
6 0,718 1,09 2,45 2,52 3,71 4,90
7 0,711 1,08 2,36 2,43 3,50 4,53
8 0,706 1,07 2,31 2,37 3,36 4,28
9 0,703 1,06 2,26 2,32 3,25 4,09
10 0,700 1,05 2,23 2,28 3,17 3,96
11 0,697 1,05 2,20 2,25 3,11 3,85
12 0,695 1,04 2,18 2,23 3,05 3,76
13 0,694 1,04 2,16 2,21 3,01 3,69
14 0,692 1,04 2,14 2,20 2,98 3,64
15 0,691 1,03 2,13 2,18 2,95 3,59
16 0,690 1,03 2,12 2,17 2,92 3,54
17 0,689 1,03 2,11 2,16 2,90 3,51
18 0,688 1,03 2,10 2,15 2,88 3,48
19 0,688 1,03 2,09 2,14 2,86 3,45
oc 0,675 1,00 1,96 2,00 2,58 3,00
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Bang hé so buic xa ( do den ) toan phan cua cac loai vat liéu khac nhau

Chat liéu Hé so birc xa Chat liéu Hé so birc xa
bat 0,92 - 0,96 Vai den 0,98
Nuée 0,92 - 0,96 Da 0,75 - 0,80
Bang 0,96 - 0,98 Son 0,80 - 0,95
Tuyét 0,83 Cao su (den) 0,94
Gach (do) 0,93 - 0,96 Nhua tong hop 0,85
Thuy tinh 0,90 - 0,95 Giay 0,76
Gom su 0,90 - 0,94 G6 moc 0,90
Ximang 0,96 Nhom 0,76
Nhuya duong 0,9 - 0,98 Titan 0,40 - 0,60
Bé tong 0,94 oxit dong 0,78
Thach cao 0,80 -0,90 Oxit sat 0,78 - 0,82
Cat 0,90 oxit kém 0,11-0,28
Vira xay dung 0,89 - 0,91 Ferit 0,78 - 0,82
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